SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.04.07.01

PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO




1.Wstep
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]j s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P 35/50 , w ramach
dostawy masy bitumicznej dla wbudowania w drogach powiatu Wolomifiskiego .

1.2. Zakres Robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace 1 majace
ta celu wykonanie podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego i obgjmuja;
- podbudowy o uziarnieniu AC22 dla drog o ruchu KR3,

1.3.0kreslenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.3.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilodcig aslaliu
wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spelniajaca okreslone wymagania,

1.3.3. Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mincralno-asfaltowa ulozona i zaggszczona.

1.3.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa noéna z betonu asfaltowego spelniajaca funkcje nosne w
konstrukeji nawierzchni,

1.3.5. Podloze pod warstwe asfaliowa - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki
mineraino-asfaltowe;j.

1.3.6. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.3.7. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej wlasciwosci sg zgodne 7 recepta laboratoryina,

1.3.8, Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugoséci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgiu i
uzyskiwanych parametréw technicznych robot.

1.3.9. Kategoria ruchu (KR) - obciaZenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 lub 115 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.3.10. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.4.0gblne wymagania dotyczace Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robodt oraz za ich zgodnoéé z Dokumentacja
Projektowsq, ST i poleceniami InZyniera.




2.Materialy

2.1 Materiaty do podbudowy z betonu asfaltowego

Material Kategoria ruchu
KRI+KR2 KR3+KR4
Mieszanki mineralno-asfaltowa o wymiarze D,[min] 16 29
Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 40 40
Lepiszeze asfaltowe 50/70 35/50
Kruszywa mineralne tablica i; 2a; 2b; 3 niniejszej ST
2.2 Kruszywo
Tablica I. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

kruszywie o wymiarze 10/14; kategoria nie
WyZsza niz:

Wiasciwosdci kruszywa
KRI+KR2 KR3+KR4

U.z.iamie.r.u:e wedlig PN-EN 933-1; kategoria nie Ge8S/20 Ge85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze G G
niz wedlug kategorii: 20017,5 T20/17,5
Zawarto§é pyte wedhug PN-EN 933-1; kategoria Iz
nie wyZsza niz
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub . Fly Flo
wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyZsza niZ: lub S5, Iub STs,
Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni C c
przekruszonej i famanej w kruszywie grubym Deklawan s
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie niZsza niz;
Odpornoéé kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdzial 5 badana na LAsy LAy,

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwo$é wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Ggstosé nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos$é wedlug PN-EN 1367-1 badana

1367-3, kategoria:

na kruszywie o wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, £

kategoria nie wyZsza niz:

wZgorzel stoneczna” bazaltu wedhug PN-EN S
TA

Sklad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3;

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedhug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZzsza niZ;

miecG,]1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie
z 7uzla wielkopiecowego chiodzonego
powictrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1;

wymagana odporno$¢




Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem
wedhig PN-EN 1744-1 p.19.2

Stalo$¢ objetodci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie
WyZsza niz:

wymagana odpornosc

Ves

Tablica 2a.Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarieniu
(D<8mm) do podbudowy z betonun asfaltowego

Wymagania w zaleznodci od
kategorii ruchu

KRI1-KR2 KR3+KR4
G851 G485 (85

Wiasciwosdcl kruszywa

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wediug kategorii:

Zawartos$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz:

Jakoéé pyléw wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie
Wy#sza niz:

Kanciastoé¢ kruszywa drobnego lob kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciaglym welarnieniu
wedtug PN-EN 933-6, rozdz, 8, kategoria nie

GrcNR G20

fuo

MB10

Ecsi)eklam\vnna

niZsza niz:

Gestosé ziaren wedhug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8

tub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwo$¢ wedhg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 d

fub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p, 14.2, kategoria nie wyZsza niz:
Tablica 2b,Wymagane wlasciwodei kruszywa lamanego drobnego lub o ciaglym vziamieniu (D=8mni)
do podbudowy z betonu asfaltowego

mppcl,1

Wymagania w zaleznoéci od
kategorii ruchu

KR1-KR2 KR3+KR4
G851 (G485

Wiasciwoscl kruszywa

Ugziarnienie wediug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria;

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz
wedlug kategorii:

Zawarto$¢ pyldéw wedtug PN-EN 933-1; kategoria
nie wyzsza niz;

Jako$é pylow wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZsza niz:

Kanciasto$é kruszywa drobnego tub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o cigglym uziarnienin
wedtug PN-EN 933-6, rozdz. g, kategoria nie
nizsza niz;

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
tub 9

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
hub 9

Grube zanieczyszczenia tekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nic wyZsza niz;

GreNR Grc20

fie

MBg10

Ecsi)eklarowana Ecs30

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

n!;_pco,l




Dopuszcza si¢ stosowanie mieszanki kruszywa lamanego (drobnego lub o ciagtym uziarnieniu) i kruszywa
niefamanego (drobnego lub o ciaghym vziarnieniu} z udzialem kruszywa tamanego w iloSci nie mniejszej niz

50%.

2.3. Wypehiacz

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypehiacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wlasciwosei wypéhliacza

Wymagania w zaleznodci od

kategorii ruchu

KRI+KR4

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10,

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jako$é pyldéw wedhug PN-EN 933-9, kategoria nie
wyZsza niz:

MB10

Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie
wyZsza mz:

1 %%(m/m)

Gesto$é ziaren wedhug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym

wedhug PN-EN 196-2-, kategoria nie niZsza niz:

wypelniaczn wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedg PN-EN Auen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnodé w wodzie wedhug PN-EN 1744- WS

1, kategoria nie wyZsza niz; 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym CCr

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym, wymagana kategoria;

Ka Dekiarowana

.. Liczba asfaltowa” wedhug PN-EN 13179-2,
wymagana kategoria:

BN, Beklarowana

% Moina stosowaé pyly z odpylania pod warunkiem spelnienia wymagan jak dla wypelniacza.
Proporcia pyléw i wypelniacza wapiennego powinna byé tak dobrana, aby kategoria zawartosci
CaCO; w mieszance pylow [ wypelniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCr

2.4, Asfalt

Tablica 4a. Wymagania dla asfaltu drogowego 50/70

Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w teinperaturze 25°C, x 0,lmm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura migknienia, "C PN-EN 1427 46— 54
3 | Temperatura zaplonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 230
4 | Rozpuszcezalno$é, min % (mm) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % {mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura lamliwo$ci Fraassa, max c PN-EN 12593 -8
Qdpornosé na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
- Zmiana masy, max + % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 50
9 | - temnperatura mieknienia po starzeniu, min ’c PN-EN 1427 48
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 9
Tablica 4b. Wymagania dla asfaltu drogowego35/50
Lp Parametr Metoda badania Wymaganie
1 | Penetracja w temperaturze 25%C, x 0,1mm PN-EN 1426 35-50




2 | Temperatura migknienia, oC PN-EN 1427 50-58
3 | Temperatura zaptonu wg Clevelenda, min °C PN-EN 22592 240
4 | Rozpuszezalnodé, min % (mmum) PN-EN 12592 99
5 | Zawarto$¢ parafiny, max % (mm) PN-EN 12606-1 2,2
6 | Temperatura Jamliwosci Fraassa, max "C PN-EN 12593 -5
Odpomoét na starzenie w temperaturze 163°C wg PN-EN 12607-1
7 | - zmiapa masy, max +, % PN-EN 12607-1 0,5
8 | - pozostala penetracja, min % PN-EN 1426 53
9 | - temperatura mieknienia po starzeniu, min °C PN-EN 1427 52
10 | - wzrost temperatury migknienia, max °C PN-EN 1427 8

2.5.Granulat asfaltowy

Dopuszeza sig do stosowania w mm-a granulatu asfaltowego w ilodei nie wigkszej niz 20% m/m
w stosunku do mm-a, Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy
od wymiaru D mieszanki mineralnej wchodzace] w sklad mm-a. Zawarto$¢ materialéw obeych w
granulacie z grupy 1, oznaczonych zgodnie z PN-EN 12697-42 moze wynosi¢ nie wigeej niz 5 %, a
zawarto$¢ materialdw z grupy 2 nie wiecej niz 0,1%.Granulat powinien by¢ jednorodny pod
wzgl¢dem skladu i skiadowany pod zadaszeniem.

Zastosowanie granulatu asfaltowege powinno by¢ dopuszczone na podstawie orzeczenia
laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera.
2.6 Srodek adhezyjny

W przypadku konieczno$ci zastosowania Srodka adhezyjnego nalezy uzyé $rodek, ktérego
przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wezesniejszych zastosowan. Jezeli nie jest mozliwe
udokumentowanie wczesniejszych, pozytywnych zastosowai, nalezy na ten $rodek przedstawié
Aprobat¢ Techniczna (PN-EN 13108-1, pkt. 4.1).

3.Sprzet
3.1.8prz¢t do mieszania

Mieszanki mineralno-asfaltowe produkuje si¢ w wytwdémi (otaczarce) mieszanek mineralno-
asfaltowych otaczanych na goraco, o odpowiedniej wydajnosci zapewniajacej otrzymanie mieszanki ¢
wlasciwej 1 jednorodnej jakodci, zawierajacej dokladnie otoczone ziarna kruszywa. Wydajnosé
wytwérni nie mniejsza niz 160 t/godz.

4. Transport
4.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami i przechowywaé w zbiornikach z
izolacja termiczng, umozliwiajacych ogrzewanie asfaltu do wlasciwej temperatury roboczej.
Termometry nalezy zainstalowa¢ w zbiornikach oraz w miejscu dozowania asfaltu do mieszalnika.

4.2 Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. Wypehliiacz nalezy skladowaé w silosach
przystosowanych do skladowania materialow sypkich, wyposazonych w odpowiedni system
dozowania wypelniacza do mieszalnika,

4.3, Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warankach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.,




4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ czystymi pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

4.5. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny nalezy przewozié w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robot

5.1.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Wykonawca w terminie na trzy tygodnie przed przystapieniem do produkcji mieszanki, dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skiadu mieszanki mineralno - asfaltowej oraz dokumenty
potwierdzajace wymagana jakosé stosowanych materiatéw. I reprezentacyjne probki materiatéw.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

—  doborze skladnikéw mieszanki,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
ckresleniu jej whasciwodei i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projekfowymi.

Krzywa uziarnicnia mieszanki inineralnej powinna miescié sig w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez kizywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki
mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy oraz minimalne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

UWAGA: podane minimalne zawartosci asfaltu dotycza AC o referencyjnej gestosci mieszanki
mineralnej réwnej 2,65 Mg/m®. W przypadku uzyskania innej gestosci mieszanki minerainej nalezy
dla By, zastosowac wspolczynnik korygujacy a wg wzoru:

o= 2,65/pa

pa - gestosé objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w megagramach na metr szescienny
(Mg/m3), okre$lona zgodnie z norma EN 1097-6.

Tablica 5. Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej betonu
asfaltowego do warstwy podbudowy oraz kategoria zawartosci asfaltu.

Lp Wihasciwosc Przesiew [%(m/m)]
AC 16 PKRI —KR2 AC22 P KR3 - KR4
Wymiar sita #, (mm) od do od do
1 345 - - 100 -
2 224 100 - 90 100
3 16 90 100 65 90
4 11,2 70 92 - -
5 8 50 85 42 68
6 2 25 50 15 45
7 0,125 5 13 4 12
8 0,063 4,0 10,0 4,0 3,0
9 Zawarto$¢ lepiszcza Bindz B

Skiad ieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
wg metody Marshalla.
Przy ustalaniu skladu mieszanki AC 16 P nalezy stosowac projektowanie empiryczne.




Tablica 6a. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazie asfaltu 50/70) dla KR1i 2 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wiadciwosé Warunki zageszezania wg Metoda i warunki ACls6 P
PN-EN 13108-20 badania
1 | Zawarto$é wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 V imind,0
przestrzeni temperatura zageszezania Vimaxsn
140+ 5°C
2% | Odporno$c na Ubijanie 2x35 uderzen, PN-EN 12697-12, ITSRy
dzialanie wody temperatura zaggszczania przechowywanie w
140 + 5°C 40°C z jednym
cyklem zamraZzania,
badanie w
temperaturze 25°C
3 | Wolne przesirzenie Uhijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8 VEBinso
wypelnione femperatura zageszczania VFB
lepiszczem 140 + 5°C
4 | Zawarto$¢ wolnej Ubijanie 2x50 uderzen, PN-EN 12697-8
przestrzeni w temperatura zaggszezania VMAuiai4
mieszance 140 +5°C
minerahiej
5 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, =98
Zaggszezenia, % zalgeznik C.4
6 | Wolna przestrzeft w -- PN-EN 13108-20, 4,0 - 10,0
warstwie, % zalgcznik C.5

UWAGA: gestosé mm-a nalezy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wylqcznie na etapie projektowania recepty

Tablica 6b. Wymagania dla mieszanki mineralno- asfaltowej (na bazic asfaltu 35/50) dla KR 3 i 4 oraz
wykonanej warstwy

Lp Wilasciwoséé Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania AC22 P
PN-EN 13108-20
1 Zawarto$¢ wolnej | Ubijanie 2x75 uderzen, PN-EN 12697-8 Vining,0
przestrzeni temperatura zageszezania V imaxs,0
140 +5°C
2* | Odpornosc na Ubijanie 2x35 uderzef, PN-EN 12697-12, ITSRy
dzialanie wody femperatura zaggszezania przechowywanie w 40°C 7
140 +5°C jednym cyklem zamraZania,
badanie w temperaturze 25°C
3* | Odpomoéé na Walowanie Pyg — Py PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRi0
deformacje trwate powietrzu, temperatura 60°C, PRD s1engr
10 000 cykli, grubosé plyty 60 (podac wynik)
mm
4 | Wskaznik -- PN-EN 13108-20, zalacznik C.4 =98
zapeszczenia, %
5 Wolna przestrzef - PN-EN 13108-20, zalacznik C.5 4,010
w warstwie, %

UWAGA: gestos¢ mm-a naleZy oznaczyé zgodnie z PN-EN 12697-5, metoda A w wodzie
*Badania wymagane wylqcznie na etapie projektowania recepty

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszeze asfaliowe powinny wykazywaé odpowiednie
powinowactwo fizykochemiczne, gwarantujace odpowiednia przyczepnosé (adhezje) lepiszcza do
kruszywa i odporno$é micszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody. W celu poprawy
powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé $rodki poprawiajace adhezjg.




Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé dostosowane do konkretnej pary kruszywo-lepiszcze.
Oceng przyczepnos$ci nalezy okreslié na wybranej frakeji mieszanki minerainej wg PN-EN 12697-11,
metoda A, Przyczepno$é lepiszeza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmmniej 80% po 6 godzinach
badania,

5.2.Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltows nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajacej prawidiowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie skfadnikdw, w tym takze wstepne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz
+ 2% w stosunku do masy skladnika.

Asfalt w zbiorniku powinien byé ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wla$ciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna byé wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura asfalfu w zbiomiku nie powinna przekraczac:

- 50/70 180°C.

- 35/50 190°C.

Temperatura produkeji i whudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescié si¢ w
granicach:

- 50/70 od 130°C do 180°C.

- 35/50 od 155°C do 195°C.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawié deklaracje
zgodnosci. Deklaracja powinna zawierad:

* mnazwe i adres producenta oraz miejsce produkeii,

= opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, ifp.)

» warunki, ktérym odpowiada wyréd tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz obowiazujgcych
norm,

e szezegblne warunki stosowania,

* numer dofaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkeiji

* nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta,

Wykonawca ma obowiazek informowaé Nadzér o aktualnym PPZ (Produkeyjny Poziom Zgodnoéci)
osigganym przez WMA w danym tygodniu.

5.3 .Przygotowanie podloza

Podlozem dla ukladanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego jest podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego mechanicznie.

Podloze pod warstwe asfaltows powinno by¢ na caltej powierzchni:

- ustabilizowane 1 nosne,

—  czZyste, suche bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luZnego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,




Jezeli nierdbwnodci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrowna¢ podloze. Tolerancja réwnosci
zgodnie z ST D.04.04.02. Nier6wnoséci podioza nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub wykonanie
warstwy wyrdwnawczej.

Rzedne wysokodciowe podioza oraz urzadzeh usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny byé zgodne 2 dokumentacja projektowa. 7 podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

6. Kontrola jakeosci robét

Ogblne zasady kontroli jakesci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne” punkt 6.

6.1.Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawcea powinien przedstawié¢ Inzynierowi wyniki wszystkich
badan materialow przeznaczonych do produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej celem poréwnania z
wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej i zatwierdzenia Zrédel poboru materialéw, Mozna
postugiwad sie wynikami przedstawionymi przez dostawce materiatow.

6.2.1 Czestosé oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 7. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasic wytwarzania i wbudowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej.

Lp. | Wyszczegdnienie badan I Czesto$é badan
KONTROLNE BADANIA MATERIALOW
1. Uziarnienie kruszywa, 1 raz na 2000t i w przypadku watpliwosci
2. Uziarnienie wypelniacza Wedhug wskazan planu jakosci producenta
3. Wiasciwosci asfaltn 1 x na kazde 300 ton dostawy
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia
wg. PiIK
4 Badania wladciwosci kruszyw zgodnie z tabl.l; | Zatwierdzenie Zrodla przed pierwszym uzyciem i co
2,3 najmniej 1 raz w roku,
5 Badania granulatu  asfaltowego -  ocena{l raz na 1000T. Do zatwierdzenia materialu jak w

organoleptyczna, wzrokowa ocena ksztaltu{p.2.5
ziaren, typu petrograficznego skaly.

KONTROLNE BADANIA MIESZANK]

6 Temperatura skladnikdw Dozér ciagly
7 Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku mieszanki.
8 Zawarto$¢ asfaltu i nziarienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czgsto$é badan wynikajaca

z PPZ wg normy PN-EN 13108-21 tablica A.3,
kategoria Y, badanic na probkach pobranych na
WMA

9 Wolna przestrzen w probkach Marshalla oraz | Nie rzadziej niz 1x 3000t
VMA i VMB (jeéli wymagane)

KONTROLNE BADANIA WARSTWY

10 |[Grubo$é i wskaznik zageszczenia warstwy, | 2 probkina | km jezdni
wolna przesirzen w warstwie;

6.2.2 Dopuszczalne odchylki

6.2.3.Uwagi ogdlne




Na ctapic oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci graniczne i
tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢é metod
badaf oraz odstgpstwa uwarunkowane metods pracy, chyba ze w konkretnym wypadku pedano
inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badaf wykonanych w
ramach zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkic wlasciwodei materialéw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej powinny byé zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach dopuszczalnych
odchylek.

Wlasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badafi pobranych probek materiatdw skladowych jak i
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie
warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza sig¢ badania prébek pobranych z nawierzchni (kompletnie
wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedurg pobicrania probek i
przygotowania ich do badai oraz uzgodni ja z Inzynierem.,

6.2.4 Zawarto$¢ lepiszcza i vziarnienie

Tablica 8a. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw zawariosci skiadnikéw mieszanki mineralno-asfaliowej wzgledem sktadu zaprojektowancgo
[% m/m]} dla AC22

L Skladniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow
P | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 | 9do19 >20
1 |Ziama przechodzace przez sito o| 8,0 +6,1 +5,0 44,1 +3,3 +3.0
oczkach # (mm) 16
2 |Ziama przechodzace przez sito o 9,0 +6,8 +3,5 +4.5 +3.5 3.2
oczkach # (mm) 2,0
3 |Zawartoi¢ kruszywa drobnego o| 8,0 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0

wymiarach (,063 do Zmm

4 |Ziarna przechodzace przez silo o +7,0/) +6,7/-| +64/- +6,1/- +5,8/- | +5,5/-

oczkach # (mm} 0,125 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

5 |Ziama przechodzace przez sito ol +7,0/| +6,7/-§ +6,4/- +6,1 /- +58/- | +55/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2,4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +(),40 +(,35 40,30

Do oceny sktadu nie wolno dzielié ciagu drogi na odeinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznosci od liczby
probek wg tablicy 8a.

Tablica 8b. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego
[% m/m] dla AC16

L Skiadniki  mieszanki  mineralno- Liczba wynikow

P | asfaltowej 1 2 3do4 5do8 9do 19 >20

1 |Ziarna przechodzace przez sito o] +8,0 46,1 +5,0 +4,1 43,3 +3,0
oczkach # {(mm) 11,2

2 |Ziama przechodzace przez sito o +9,0 +6,8 +5,5 445 +3.5 +3,2
oczkach # (inm) 2,0

3 | Zawarto$¢ kruszywa drobnego o] +8,0 16,1 +5.0 +4,1 +33 +3.0
wymiarach 0,063 do 2mm

4 | Ziarna przechodzace przez sito o} +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1 /- +5,8/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,125 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5




5 |Ziama przechodzace przez sito o +7,0/| +6,7/-| +6,4/- +6,1 /- +58/- | +5,5/-
oczkach # (mm) 0,063 -3,0 2,7 2.4 2,1 1,8 1,5

6 | Asfalt +0,60 | +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

Do oceny skiadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje si¢ w zaleznoéci od liczby
probek wg tablicy 8b.

Zadna probka nie moze wykazywaé uziamienia odbiegajacego o wigcej niz wartos¢ dopuszezalnych
odchylek podanych w tablicach 8a i 8b.

6.2.5.Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mm-a oraz VMA i VFB (jesl wymagane)

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla nalezy okreslacé metoda opisana w
normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-asfaltowe] powinna by¢ zbadana wedhig
metody opisanegj w normie PN-EN 12697-5 metoda A w wodzie. Ggsto$é objgtodciowa prébek
Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresla¢ PN-EN 12697-6.
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni powinna mieécié sig w granicach podanych w tablicach 6a, 6b.

Zawartos¢ wolnej przestrzeni w probce Marshalla z pobrangj mm-a lub wyjatkowo z powtornie
rozgrzanej probki z nawierzchni nie moze wykroczyé poza wartodei podane w Tablicach 6a i 6b o
wigeej niz 2,0% (v/v).

6.2.6.Badanic wlasciwosci kruszywa i asfaltu

7. czgstoscia podang w tablicy 7, nalezy okreéli¢ wlasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie z pkt.2.

6.2.7. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Temperaturg skladnikéw mieszanki nalezy kontrolowaé z czestotliwoscia podang w tablicy 7.
Pomiar polega na odeczytaniu wskazan odpowiednich termomefréw zamontowanych w otaczarce.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanym w punkeie 5.2,

6.2.8. Pomiar temperatury mieszanki

Temperaturg mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w
czasie roztadunku. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

6.2.9, Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okre$laé z czgstodcia podang w tablicy 7 na podstawie
wycigtych probek metoda wg 12697-36. Grubosé wykonanej warstwy okreslana na pojedynczei
probee nie moze odbiega¢ od projektu o wigeej niz +£10%.

6.2.10. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zaggszezonej warstwy
poprzez porownanie gegstosci objetosciowej wycigtych probek z gestoscia objgtosciowa probek
Marshalla formowanych w dniuv wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. W przypadku
wykonania wigcej niz jednego badania gestosci objetosciowej na probkach Marshalla w ciagu jednego
dnia do obliczen zaggszezenia nalezy przyjac Srednia arytmetyczng z wszystkich oznaczent. Okreslanic
gestosei objetosciowe] nalezy wykonywaé metoda C wedlug normy PN-EN 12697-6. Wskaznik
zageszezenia nie moze by¢ nizszy niz 98%.




6.2.11.Wolna przestrzen w zaggszezongj warstwie

Wolna przestrzefi w warstwie nalezy okre$laé wg PN-EN 12697-8. Do obliczen nalezy przyijac
gestosé mm-a oznaczonej wg PN-EN 12697-5 w dniu ukladanej warstwy na danym odcinku.

6.3.Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
6.3.1.Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 9.

Tablica 9 Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw warstwy podbudowy

I.p. | Badanie Crzesto$é badan i pomiaréw

1 SzerokoS$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwnosé podinina dia kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar planografem; dla
innych elementéw pomiar Jata i klinem

3 Réwnosé poprzeczna nie rzadziej niz co 3 m

4 Spadki poprzeczne Nie rzadziej niz co 20 m*

5 Rzedne wysokodciowe co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawgdziach

6 Uksztaltowanie osi w planie co 100 m

7 Zigcza podluine i popizeczne kazde zlucze (ocena wizualna)

8  [Wyglad warstwy ocena wizualna

*} Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w gléwnych

punktach tukdéw poziomych

6.3.2.5zerokos¢ warstwy

Szerokodé wykonanej warstwy nie moze réznié si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz 0/+5 cm.
Wymaga si¢ aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczalo przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.3.3 Rownosé warstwy

Réwnoéé podiuzna warstwy - do oceny réwnosci podhuznej nalezy zastosowaé metode pomiaru przy
uzyciu planografu, wg metody okreslonej w BN 68/8931-04
Parametry powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 10.

Tablica 10 Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Klasa drogi Warstwa podbudowy
GP 9
GiZ 12
L i D oraz place i parkingi 15

Réwnosé poprzeczna warstwy- do oceny réwnosci poprzecznej nalezy wykorzysta¢ late 4m i klin
Wymagana réwnos¢ jest okreslona przez wartosci odchylei réwnodci, wyrazone w mm, ktére nie
moga przekroczyé wartodci jak przy réwnosci podiuzne;.

6.3.4.8padki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podbudowy na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa, z dopuszczalna tolerancja + 0,5 %.




6.3.5.Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacja
projektowa,

Rzg¢dne wysokosciowe warstwy podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacja projektowa,

z dopuszezona tolerancja -1 cm,+ 0 em. Wymaga sig, aby co najmnicj 95% wykonanych pomiaréw nie
przekraczalo przedzial dopuszezalnych odchyle.
6.3.6 Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw geodezyjnych usytuowania poszezegolnych punktow
osii poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjq projektowa. O¢ warstwy w planie powinna byé
usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 5 cm.
6.3.7.Z}3cza podhuzne i poprzeczne

Sprawdzenic prawidlowosci wykonania ztacza podiuznego i poprzecznego polega na ogledzinach.
Zlacza powinny by¢ réwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.
6.3.8.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien byé
jednoroday, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robot

Obmiar robot nastapi na podstawie dziennika pomiaréw i szkicéw przekazanych Inzynierowi.
8.0dbior rebot

Dopuszcza sig statystyczng oceng parametrow mm-a oraz wykonanej warstwy,

9. Podstawa platnosci

W cenie jednostkowej robét nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjg zadania,
wynikajgce z pkt 9.1. SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Cena obejmuje dostarczenie 1 m® betonu asfaltowego:

a) zakup | dostarczenie materialdw na mieszanke,

b) wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnsj,

¢) przeprowadzenie niezbgdnych badath laboratoryjnych i pomiaréw, wymaganych w ninisjszej SST.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, Czesé 1: Zawarto$é lepiszeza rozpuszezalnego

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badafi mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco, Czgse 21 Oznaczanie skladu ziarnowego




PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12657-13

PN-EN 12697-14

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN"12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgeo. Czesé 11: Okreslanie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineraino-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-astaltowych na
goraco. Czedé 12: Okreélanie wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorgeo.
Czgé€ 13; Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Creéé 14; Zawarto$é wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czedé 2: Oznaczenie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgsé 22; Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanck mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$é 23: Okreslanie podredniej wytrzymalodci na rozeiaganie prébek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czedé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badain mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 28: Przypotowanie prdbek do oznaczania zawartosci lepiszeza,
zawartodci wody i uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na goraco. Czg§¢ 29: Oznaczenie wymiardw probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych na
goraco, Czesé 30: Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$€ 33: Przygotowanie probek zaggszezanych urzqdzeniem wahijgcym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czedé 35; Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe, Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$é 36: Oznaczanie grubodei nawierzehni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badait mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgéé 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesé 6: Oznaczanie gestodei objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czgéé 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni




PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1697-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1

PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czgé¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 21: Zakladowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosei kruszyw. Oznaczanie ggstosei
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwodci kruszyw, Czgéé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwodci kruszyw. Czedé 5: Oznaczanie
zawartodcl wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw. Czgdé 6: Oznaczanie
gestosei ziarn i nasigkliwodei

Badania mechanicznych i fizycznych wla$ciwosci kruszyw. Czgéé 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czgé¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wlasciwodci cieplnych i odpornoéei kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornodci

Badania wladciwosci cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferyeznych, Czgé¢ 3 Badanie bazaltowej zgorzeli sloneczne} metoda gotowania

Badania wla$ciwosci ciepinych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikdw
atmosferycznych. Cz¢$¢ 5: Oznaczanie odpornoéei na szok termiczny

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodporno$é w obecnodci soli

Badania podstawowych wlasciwosei kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wladciwosei kruszyw. Metody pomniejszania prébek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura 1 terminologia uproszezonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wladciwodei kruszyw. Czgé€ 5: WyposazZenie podstawowe 1
wzorcowanie

Badania podstawowych wla$ciwosci kruszyw. Czgs$é 6: Definicje powtarzalnodci 1
odtwarzalnodci




PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czgéé 10: Ocena zawartosei drobnych
czastek. Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych whadciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosdci kruszyw, Oznaczanie ksztalfu ziarn za pomoca
wskaznika plasko$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw. Czedé 4; Oznaczanie ksztaltu ziarn,
WskaZnik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6 Radania geometrycznych wladciwosci kruszyw. Czgéé 6: Ocena whadciwoscei
powierzchni. WskaZnik przeplywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiladciwosci kruszyw, Ocena zawartoéci drobnych czastek.
Badanie blgkitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaliowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda ,,PierScien 1.
Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzehni planografem i ata,

10.1.Inne dokumenty

e WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i
powierzchniowych utrwalei na drogach publicznych.

¢ WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
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1 WSTEP
14 PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sa wymagania dotyczace wykonania i odbloru rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego, w ramach dostawy masy bitumiczne] do Wydziatu Inwestycji i drogownictwa.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA 88T

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu | realizacji robot wymienicnych
w pkt. 1.1,

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Uslalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieraing; i
zasadnicze] z betonu asfaliowego.

Roboty e zostang wykonane w zakresie warstwy: $cierainej AC11S 1 wiazacej z AC 16 W 50/70 Roboty nalezy wykonac
zgodnie z ustaleniami oraz zakresem podanym w Dokurnentacii Projskiowej: - dla KR3.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE

1. Nawierzchnia - jest to konslrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, sluzacych
do przejmowania i rozkiadania na podioze ohcigzen od ruchu pojazdéw.

2. Warstwa technologiczna - jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukladany w pojedynczej operacji.

3. Warstwa — jest to element konstrukeji nawierzchni zbudowany z jednego materiafu, kiory moze skiada¢
sie z jednej lub wielu warstw technologicznych.

4. Warstwa $cieralna — jest to gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

5. Warstwa wiazaca — jest to warstwa nawierzchnl migdzy warsbwg $cieralng, a podbudowa,

6. Warstwa wyréwnawcza — jest to warstwa o zmiennej gruboscl, ufozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profil potrzebnego do ufozenia kolejne] warstwy.

7. Podbudowa - jest to glowny efement konstrukeyjny nawierzchni, ktory moze byé ulozony w jednej lub
kilku warstwach.

8. Mieszanka mineralno - asfaltowa - jest to mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

9, Typ mieszanki mineralno - asfaltowej — jest to okreélenie mieszanki mineralno — asfaltowsj ze wzgledu
na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciaglg lub nieciagla), zawartos¢ wolnych przestrzeni, propozycie
skiadnikéw lub technologie wytwarzania | whudowania; w niniejszym dokumencie wyroznia sig
nastgpujace typy mieszanek mineralno — asfaltowych: beton asfaltowy, beton asfaltowy ¢ wysokim
module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka BBTM), mieszanka SMA,
asfalt fany i asfalt porowaly oraz destrukt asfaltowy.

10. Wymiar mieszanki mineralno - asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralne — asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymar 8 lub 11.

11. Beton asfaltowy — jest to mieszanka mineralno — asfaliowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sle.

12, Mieszanka SMA — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa sktadajaca sie z grubego lamanego kruszywa
o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg mastyksowa,
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13.

4.

15.

16.

17.

18.

9.

20.

21,

22,

23,

24,

25.

Mieszanka drobnoziarnista — jest to mieszanka mineralno — asfaltowa do warstwy $cieralnej (z
wylaczeniem asfaltu lanego), wigZacej i podbudowy, w ktére] wymiar kruszywa D jest mniejszy niz 16
mm,

Mieszanka gruboziarnista — jest to mieszanka mineralno - asfaliowa do warstwy wigzacej
i podbudowy, w ktbrej wymiar kruszywa D jest nie mnigjszy niz 16 mm.

Skiad mieszanki (recepta) — jest to docelowy skiad mieszanki mineralno — asfaltowej, ktory moze by
podany jako skiad wejsciowy lub wyjsciowy.

Wejsciowy sktad mieszanki - jest to skiad mieszanki zawierajacy: materialy skiadowe, krzywg
uziarnienia i procentowa zawarto$é lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno - asfaltowe] (zazwycza]
wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego skladu mieszanki).

Wyjéciowy skiad mieszanki - jest to sklad mieszanki zawierajacy: materialy skladowe, usrednione
wyniki uziamienia oraz zawarto$¢ lepiszeza rozpuszezainego, oznaczone laboratoryjnie {zazwycza) wynik
walidacji produkcjf).

Dodatek — jest to materiaf, ktory moze byé dodawany do mieszanki w malych ilosciach
(np. wiékna organiczne i nieorganiczne iub pofimery) w celu poprawy jej cech mechanicznych,
urabialnodel lub koloru.

Wymaganie funkcjonalne — jest to wymaganie dotyczace podstawowej wiasciwosci materialowej (np.
szbywnoéci lub Zmeczenia), ktora charakteryzuje ten material i pozwala prognozowat jego zachowanie
podezas uzytkowania.

Wymaganie powiazane funkcjonalnie — jest to wymaganie dolyczace wlasciwosci
(np. koleinowania, parametrow Marshalla), ktore s powiazane z wlasciwosciami funkcjonalnymi
prognozujacymi zachowanie materialu podczas uzytkowania.

Specyfikacja empiryczna — jest to zestaw wymagan dotyczacych materialow skladowych i ich sktadu
wraz z wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonaina - jest to zestaw wymagar funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych skladu mieszanki i jej skiadnikow z wigkszg swoboda doboru skladu niz w wymaganiach
empirycznych (w praktyce niektore wiasciwosci beda powigzane funkcjonalnie).

Projektowanie empiryczne mieszanki mineraino — asfaitowe] - jest fo projekiowanie skfadu imieszanki
mineralno ~ asfaltowe] na podstawie wymagan empirycznych,

Projektowanie funkcjonalne mleszanki mineraino - asfaltowej - jest lo projektowanie skladu
mieszanki mineralni — asfaltowej na podstawie wymagan funkcjonalnych.

Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z chowigzujacymi aklami prawnyeni i
okresleniami podanymi SST D-M.00.00.00 Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

15  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2  MATERIALY

21 WYMAGANIA OGOLNE

Ogbine wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M.00.00.00
~Wymagania ogoine" pkt 2.



2.2 WYMAGANIA WOBEC MATERIALOW DO WARSTWY WIAZACEJ, WYROWNAWCZEJ | SCIERALNEJ

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej {projektowanie empiryczne)
Kategoria ruchu
Materiat
KR3 - KR4

Mieszanka mineralno — asfaltowa lub granufat asfaltowy o 16

wymiarze D, [mm]

Granulat asfaltowy o wymiarze U, [mm] 16

Lepiszcza asfaltows? 50170

Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11

WT-1 2010

2 na podstawie aprobat technicznych moga by¢ stosowane takze inne lepiszeza nienormowe

Tablica 2.

Materialy do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Kategoria ruchu

Materiat KR3 - KR4
Mieslzanka mineralno — asfallowa lub granulat asfaliowy o 14
wymiarze D, fmm]
Lepiszcza asfaltows? 507704
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14, 15
WT-1 2010

3 na podstawie-aprobat technicznych moga byé stosowane takZe inne lepiszcza nlencrmowe

1. ASFALT

Do betonu asfaltowego na warstwe:

s wigZaca i Scieralng dla drég KR 3 - 4 nalezy stosowaé asfalt drogowy 50/70.
Wymagania dla asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Podziat rodzajowy | wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,% mm

wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich.

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Rodzaj asfaltu
50170
Wiadciwoéci obligaloryjne
1. | Penelracjaw 251C 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2, | Temperatura mieknienia AC PN-EN 1427 46-54
3. | Temperatura zaplony, nie mniej niz AC PN-EN IS0 2592 220
4. | Zawarlo&é sktadnikéw rozpuszcezalnyeh, nie mnig} niz % mm PN-EN 12592 89
§. | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) % mm PN-EN 12607-1 05
nie wiecej niz
6. | Pozostala peneleacia po starzeniu, nie mnigj niz % PN-EN 1426 50
7. | Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mnigj niz AC PN-EN 1427 48
Wiasciwosci specjalne krajowe
8. | Zawarlo§¢ parafiny, nie wigcsj niz % PN-EN 12606-1 22
9. | Wazrost termperatury migkrienia po starzeniu, AC PN-EN 1427 9
nie wiecej niz
10. | Temperatura lamliwo$ct, nie wiecef niz AC PN-EN 12593 -8

2. KRUSZYWA

Nalezy stosowat kruszywa podane w tablicach: 4, 5 6 dla warstwy wigzace}; 7, 8, 9 dla warstwy écieralne].
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Skiadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami kruszywa lub jego frakciami.

Tablicad.  Wymagane wlasciwo$ci kruszywa grubego do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznoSci
Kruv\gzyiv 3 Wiasciwosci kruszywa Od::ff:;fmu
2010 ’
4.1.3. Uziamienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge85120
414, Tolerancja uziamienia; odehylenia nie wigksze niz wg kategorii; Gaons
416, Zawarto$é pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f2
a1g | Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria Flas
nle wyzsza niz: Jub Szs
418, Procentowg zawarlo§¢ ziaren o powierzchni pgekwszgunej i flalmane_i Costrto
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz;
422 Odpor[loéé kruszywa na'rozdrabnianiga wg rommy PN:!EN 1087-2, badanta na kruszywie LAs
o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie wyZsza ni2:
4.3.1. Gestost ziaren wg PN-EN 1097-8, rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
433, Gestosé nasypowa wg normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
441 Nasigkliwosé wg PN-EN 10976, zalacznik B; kategoria nie wyzsza niz: WA24 Dedlarpwna
442, Mrozoodpomo$c wg PN-EN 1367-1 kategoria nie wyzsza niz: F2
445, Zgorzel stoneczna’ bazaliu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBia
452 Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
dss. | Sote s Bl g PUEN 74t o
461, ?gjg_ajdplfrfgﬂfanowy #uzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-EN wymagana odpornodé
462 nggﬁg ;etla;ic;\i? ;uﬁ)a ;ielkopiecowego chlodzonego powietrzem wymagana odpomose
453 Stalosé objetosel kruszywa z 2uia stalowniczego Vas

wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kalegoria nie wyzsza niZ:




Tablicada. Podziat kruszywa w zaleznosci od odpornoéci na rozdrabnianie metoda Los Angeles, wg normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5

Gestosé ziaren Qdpomoeaé kruszywa na
. wg PN-EN 1097-8, rozdziat 7, 8 rozdrabnianie wg normy PN-EN
Grupa kruszywa Pochodzenie kruszywa ? fub 9 {097.2, ortaet . kelegora e
[Mg/m3] nizsza niz
Dioryt 2,70-300
Gabro 2,70-300
Andezyt 250-285
Grupa A Mikrogionyt 2,50-285 LAzs
Bazalt 285-3,05
Melafir 285-3,05
Diabaz 2,75-295
Granit 2.60-2380
Granodioryt 2,60-280
Sienit 2.60-280
Waplen 2,65 - 2,85
Dolomit 265-2485
Szarogtaz 260-275
Grupa B Kwarcyt 280-275 Ldso
Gnejs 285-3,10
Amfibolit 265-3,10
Serpentynit 265-310
2wir kruszony 2,60-275
Zuzel stalowniczy 3.20-3,80

Tablica5.  Wymagane wlaéciwosci kruszywa drobnego do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego

5&1{1_1(1! Wymagania w zateznoéci od kategorii ruchu
Kruszywa Wiasciwoscl kruszywa —

2010

4.1.3. Uziamienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GrB5 lub GaB5

4.15. Tolerancia uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategorii. Gic20

4156 Zawartos¢ pylu wg PN-EN 933-1, kategoria fi

T nig wy7sza niz: § ]

417, Jakosé pylu wg PN-EN 833-0; kategoria nie wyzsza ni2: MBr10

4410, ﬁazr‘aciastoéé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza £.30

4,31, Gestodt ziaren wg PN-EN 1097-8, rozdz. 7,8 lub 9 deklarowana przez producenta

432 Nasiakliwost wg PN EN 10976 rozdz. 7, 8, lub & WA Dextarowana

453 g?be zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria nie wyzsza .




Tablicab.  Wymagane wlasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z hetonu asfaltowego
Punkt Wymagania w zaleznodci od kategorii
WT-1 L ruchu
Kruszywa Wiasciwodcl kruszywa
2008 KR3+KR4
5.2.1. Uziamienie wg PN-EN 933-10: zgodnis 2 tablica 24, PN EN 13043
522 Jakos6 pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyZsza niz: MBF10
53.1. Zawartosé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % {m/m)
5.3.2, Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestezenie w suchym zageszezenym wypelniaczu v
o wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 288
Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN
542, 13178-1, wymagana kategoria: Araefi25
5.5.1. Rozpuszczalnoss w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS
553 Zawarlo$t CaCOs w wypelniaczu wapiennym CCro
2| wg PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 7
554, i:ttggg:g wodoroflenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana Kaoetiaonma
56.2. Liczba asfallowa® wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNnemaowana

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralne] z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznojci od kategorii

Punkt ruchu
WT-1 o
Wiasciwoscl kruszywa
Kruszywa -

2010 KR3+KR4

4.1.3. Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ge90/202

414 Tolerancja uziamienia; odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: Gasits

415, Zawaitos6 pylu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyZsza niz: f2

418 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kategoria nie wyzsza Flzo

T iz lub Slz0

Procantowa zawartoss ziaren o powierzchni przeknuszongj

419, ttamanej w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kategoria Cat
nie nizsza niz:

4292 Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1087-2, badanta na LAso

- kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziel &; kategoria nie wyZsza niZ:

423, SigPornosé na polerowanie kiuszywa wg PN-EN 1097-8, kategoria nle niZsza PSVpestwonars s e it 15

431, Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9: dekiarowana przez producenta

433, Gestost nasypowa wg nermy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta

441, Nasiakliwosé wg PN EN 1097-6 rozdz. 7, 8, lub 9 WA Dedarowana
Mrozoodpomost wg PN-EN 1367-1, zatagznik B,

442 w 1% NaCl; kategoria nie wy2sza niz: Fiaci?

445, .Zgorzel sloneczna” bazaitu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBua
Skiad chemiczay — uproszczony opis petrograficzny

452, wg PN-EN 9323 deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1

453, p. 14.2; kategoria nie wy2sza niz: et
Rozpad krzemianowy 2u2la wislkepiecowego chlodzonego powietrzem wg PN-

48.1, EN 17441 wymagana odporno$é
p.19.4:

462, Rozpad Zelazowy 2u2la wielkopiecowego chicdzonego powletrzem wg PNEN wymagana odpomosé

1744-1p. 19.2:
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483

Stalosé objgtosci kruszywa z 2uzla stalowniczego
wg PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz;

Va5

& Jezeli nasigkliwost jest wigksza, to nalezy badaé mrozoodpomoscl wg p. 4.4.2.

Tablica 8. Wymagane wlaéciwosci kruszywa drobnego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
C\#ﬁt Wymagania w zalezno$ci od kategoril ruchu
Kruszywa Wiadciwoscl kruszywa
2008 KRI+KR4
A3 Uziamienie wg PN-EN 933-1, wymagana kalegoria: G285 lub GeBb
4.15. Tolerancja vziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wg kategoril: Grc20
4.1.6. Zawarto$é pyfu wg PN-EN 933-1, kategonia nie wyZsza niz: fig
4.1.7. Jakost pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MBF10
4110 sgzciasloéé kruszywa drobnego wg PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza Ex30
43.1. Geslost ziaren wg PN-EN 10878, rozdz. 7, B lub 9 deklarowana przez producenta
4.3.2 Nasiakliwost wg PN EN 1097-6 rozdz. 7, 8, lub § WA pewarowana
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1
453, D. 14.2; kategoria nie wyzsza niz; miec,

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypeiniacza do warstwy wiazace] z betonu asfaltowego

Punkt Wymagania w zaleznoéci od kategoril
W1 Wiabciwoscl kruszywa ruchy
Kruszywa .

2008 KR3+KR4
5.2.1. Uziarnienie wg PN-EN 933-10: zgodnie 2 tablicg 24, PN EN 13043
5.2.2. Jakos¢ pylu wg PN-EN 933-9; kategoria nie wy2sza niz: MBr10
5314 Zawartoé wody wg PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1% (m/m)
53.2. Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wg PN-EN 10674, Vagis

U wymagana kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN

842 13179-1, wymagana kategoria; AnseBi25
55.1. Rozpuszczalno$é w wodzie wg PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WSio
553 Zawartosé CaCOs w wypeiniaczu waplennym CCro

o wg PN-EN 186-21, kategoria nie nizsza niz: !
554 i:ggggifﬁ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym, wymagana Kapetaoaans
56.2. JLiczba asfaltowa” wg PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BMpevarowane

Nalezy stosowac wypelniacz wapienny.

3. SRODEK ADHEZYINY

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmie Inzynier na podstawie wynikow prob przyczepnoscl asfaltu do
kruszywa dostarczonych przez Wykonawce. W przypadku stosowania modyfikatora asfaltu, kwestie ewentualnego uzycia
Srodka adhezyjnego nalezy skonsultowaé z producentem danego modyfikatora. Moga by¢ stosowane jedynie Srodki

adhezyjne posiadajgce Aprobate Techniczng IBDiM. Srodki adhezyjne nalezy stosowaé obligatoryjnie dla warstwy $cieralngj
oraz zgodnie z warunkami podanymi w Aprobacie Technicznej.

1 TRANSPORT

1.2 WYMAGANIA OGOLNE

Ogolne wymagania dotyczace fransportu podanc w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”  pkt 4.

1.2 TRANSPORT MATERIALOW



1.21  Asfalt drogowy

Asfalt nalezy przewozi¢ w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych zaakceptowanych przez InZyniera.

1.22  Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozié w cysternach przeznaczonych do przewozu malerialow sypkich, umoziiwiajacych
rozladunek preumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowoinymi $rodkami ransportu, w sposob zabezpieczajacy go przed
zawilgoceniem | uszkodzeniem workow.

123  Kruszywo

Kruszywo mozna przewozit dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami
i nagmiernym zawilgoceniem.

124  Mieszanka belonu asfaliowego

Mieszanka betonu asfaltowego powinna byé przewoZzona w warunkach zapewniajgcych minimalne straty clepine w

transporcie, dia utrzymania odpowiedniej femperatury wbudowania i zaggszczenia.

W tym celu Wykonawea powinien:

~ uzywaé pojazdéw specjalistycznych (samowytadowczych — wysokotonazowych o mozliwe wysokich wskaznikach
koncentracji ladunku {wysokosci ladunku na skrzyni) i mocy (na mase pojazdu z fadunkiem),

— ocieplié materiatem termoizolacyjnym skrzynie fadunkowa {podioge i burty),

- zastosowat oslong ladunku {owiewka nad kabing oraz miedzy kabing a skrzynia),

— zabezpieczyé szczelnie od gbry skrzynie ladunkowa za pomoca oponiczy,

—  korzystaé z pojazdéw z podgrzewana spalinami skrzynia tadunkowa,

—  przeanalizowat: frase przewozu masy bitumiczne] pod katem minimalizacji czasu przejazdu przy zalozeniu
sredniej predkosci roboczej 40 km/h,

— zdyscyplinowat kierowcow celem unikania postoju podezas przewozu goracych mieszanek,

— zminimalizowa¢ czasy postoju pod zaladunkiem i rozladunkiem,

— wporze chiodnej stosowaé podgrzewanie podbudowy przed ulozeniem na niej gorgcej mieszanki, {przy rozruchu
uktadania mas — wymog Kenieczny).

2  WYKONANIE ROBOT
2.2 OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogbine zasady wykonania robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
6.2 PROJEKTOWANIE MIESZANKI MINERALNO - ASFALTOWEJ

Za opracowanie recepty odpowiada Wykonawca, ktory przedstawia ja Inzynierowi do zatwierdzenia.

Kazda zmiana skladnikéw mieszanki BA w czasie trwania robét, wymaga opracowania nowej receply  przez Wykonawce i
jej zatwierdzenia przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacit
projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej i 3 probki reprezentatywne mieszanki BA zaggszezone] 2x75 uderzen ubijaka
wg Marshalla oraz wyniki badan laboratoryjnych probek materialéw pobranych w obecnoéci InZyniera.

Projektowanie mieszanki mineraino-asfaltowe] polega na .

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilosct asfaltu

~ okresleniu jej whasciwosci | poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi i SST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziamienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.

Rzgdne kezywych granicznych uziamienia mieszanek mineralnych betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartoéci asfaltu
podano odpowiednio w tablicach 10111

Przy projektowaniu recepty na BA do warstwy wigzace] nalezy uwzglednié odpylanie pyldw w otaczarce nie mnigjsze niz 80
%.

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla;
probki powinny spefnia¢ odpowiednie wymagania podane w tablicach 121 13.

Tablica10  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wiazacej (projektowanie empiryczne)
Przesiew, [% (m/m}]
Wlasciwosé AC16W
KR3 - KR4

Wymiar sita ®,f mm] od do
315 - -
224 100 -
16 90 100
11,2 70 80
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,083 4 10
Zawarto$t lepiszeza, wzor (2) Bring.4

Tablica 1.  Uziarnienie mieszanki minerainej oraz zawartos$t fepiszcza do hetonu asfaltowego do warstwy
$cieralnej KR3+KR§

; Przesiew, [% {m/m)]
Wiasciwost AC11S

Wymiar sita ¢, mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 80
56 - .
2 30 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawarlo$t lepiszeza, wzdr (2) Buins 4

Tablica 12. Wymagane wlasciwo§ci betonu asfaltowego do warstwy wigZacej | wyréwnawczej KR3+KR4

Wiasciwosc Warunki zaggszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC 18W
Zawarto$¢ wolnych €.1.3, ubijanie,2x75 uderzen PN-EN-12697 -8, p4 Vinin 4,0
przestrzeni Vmax 7,0
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, Pgs - PN-EN-12697 -22, metoda B WT'S aros
rwale®! P1oo w powietrzu, PN-EN 13108- PRD AR Deklarowane
20, D.1.6, 60C, 10 000 cykli
Cdporno$t na dziatanie C.1.1, ubijanie,2x35 uderzen PN-EN-12697 -12, ITSRa0
wody przechowywanie w 40°C z
jednym cyklem zamrazania

Y badanie w25°C

AGruboss plyty: AG 16 60 mm, AC 22 60mm
“Ujednolicong procedure badania cdpomo$cl na dziatanie wody z jednym cyklem zamarzania podano w zalaczniku
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Tablica 13. Wymagania wobec mieszanek mineralno - asfaitowych do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego KR3-KR4

Wiasciwosci Warunki zageszczania wg Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawartosé wolnych C.1.3, ubijanie,2x75 uderzen PN-EN-12697 -8, p.4 Viin 20
przesirzeni Vinax 40
Odpornos¢ na deformacie C.1.20, walowanie, Psa - PN-EN-12697 -22, metoda B WTS aroso
trwale? P1oo w powietrzu, PN-EN 13108- PRD AR Dekarawane
20, D.1.8, 60°C, 10 000 cykli
Odpornost na dziatanie C.1.1, ubijanie,2x35 uderzef PN-EN-12697 -12, ITSRso
wody przechowywanie w 40°C z
jednym oyklem zamrazania
&) badanie w 25°C

2Grubosé pivty: AC 8 40 mm, AC 1140 mm
BlUjednolicong proceduse badania odpomodd na dziakanie wody £ jednym cykien zamarzania podano w zalaczniku

6.3 WYTWARZANIE MIESZANK!I MINERALNO-ASFALTOWEJ

Produkcja mieszanki AC moZe zostaé rozpoczeta po wyrazeniu zgody przez Inzyniera, na wniosek Wykonawcy. Bez
zatwierdzonej receply laboratoryjnej, Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji.  Nie dopuszcza sig recznego sterowania
produkcjg mieszanki mineralno — asfallows]. Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sig w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym iib ciaglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie | wymieszanie oraz zachowanie
odpowiednie] temperatury skiadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Dozowanie skiadnikow powinno by¢ wagowe
i zautomatyzowanse, zgodne z receptq. Tolerancje dozowania skiadnikow moga wynosic nie wigcej niz [2% w stosunku do
masy skladnika. JeZeli stosowany jest modyfikator asfaitu, to powinien on byé dozowany do asfaltu w sposdb i w ilosciach
okreslonych w recepcie, z uwzglednieniem zalecen producenta. Przy otaczarce musi byé zamontowana specjaina instalacja
eleklroniczna umozliwiajgca wagowe dozowanie modyfikatora do asfaltu, przed mieszalnikiem otaczarki. Jezeli jest
przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do asfattu w spostb | w ilosciach okreslonych w
recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukiadem termostatowania, zapewniajacym
utrzymanie stalej temperatury z tolerancig 50C.

Minimalna | maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosit:
s dia asfaifu 50/70 140°C+180°C.

Kruszywo powinne by¢ wysuszone | tak podgrzane, aby po dodaniv wypelniacza i asfallu uzyskad wiadciwa temperaturg
mieszanki mineraino-asfaltowej.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

+ zasfaltem 50/70 1400C+1800C,

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o lemperaturze
nizszej od wymagane] powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylenta w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z
dokumentacja projektowa
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Tablea 44, Odchylenia stosowane w ocenie zgodnoSci produkeji mieszanki
mineralno-asfattowej z dokamentacjg projektowsg

E{gggii?%n;gﬁrgggﬁ ozonego Dopuszezalne odchylenie $rednie
5 1)
skladu [%] od zalozonego skladu [%]
Przechodzi przez sito
Mieszanki |Mieszanki Asfalt Mieszanki | Micszanki Asfalt
drobno- grubo- ! drobno- grubo- )
L . any . _ any
zigimiste Z1arniste Ziamiste ziarniste
D B+ 45 9145 |[-8++5 +4 +5 +4
D2 1ub sito
charakterystyczne dla +7 0 +8 +4 44 +4
kruszywa grubego
2 min +6 +7 +8 +3 £3 +3
Sito
charakterystyczne dla +4 5 - 42 +2 -
kruszywa drobnego
0,063 min +2 +3 +4 &1 +2 2
Zawartosé
rozpuszezalnego +0,5 +0,6 0,5 40,3 £0,3 +0,25
lepiszcza

KONTROLA JAKQSCI ROBOT

7.2 BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

BADANIA W CZASIE ROBOT

7.2 OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

12

Dla kazdego wyniku badanta nale?y obliczyé odchylenia Srednie od wymaganej wartosci dia
paramefrow: przesiew przez sita D, D2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm,
0,063 mm oraz zawarto$ci rozpuszczonege lepiszcza. Dia wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca
wartos¢ Srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dia ostatnich 32
analiz.
Jezeli te $rednie odchylenia przekraczajg odpowiednie wartoscl podane w tablicy 10 to wyrdb jest
niezgodny | nalezy podjgt stosowne dziatania korygujace

Zasady ogélne kontroli jakosci robot podano w SST D-M.00.00.60 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza

oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltows] | przedstawic wyniki
receply Inzynierowi do akceptac)l. Badania naleZy lakze wykonat przy zmianie pochodzenia materialu. W takim przypadku
powinna zostat réwnie? opracowana nowa recepta laboratoryjna na mieszanke mineralno-asfaitowaq zaakceptowana przez
Inzyniera,

tych badan wraz z

Prébki do badan kontrolnych produkgji Wykonawca pobiera na Wylwérni, Natomiast probki do badan sprawdzajacych i
odbiorczych nalezy pobiera¢ na budowie.




7.31  Czestolliwosc oraz zakres badan i pomiarow
Czgstoliiwos¢ oraz zakres badari | pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaitowej podano w tablicy 15.

Tablica 15, Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki
mineraino-asfaltowej

Czestolliwosé badan,
Lp. Wyszczegtinienie badan Minimalna liczba badan
na dziennej dzialcs robocze)

1 Dozowanie skiadnikbw Dozér ciagly

2 Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfattowej | 1 prabka przy produkcji do 500 Mg
2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

3 Wlasciwoscel asfaltu (badania niepaine) dla kazdej dostawy {cyslerny)
4 Wiasciwosci wypelniacza {badania niepeine) 1. na 100 Mg
5 Whasciwosci kruszywa (badania niepeine) dla kazdej dostawy | wg wskazan Inzyniera
6 Temperatura skladnikdw mieszanki mineralno- .
) dozér ciggly

asfaliows;
7 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie wbudowania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowsj w.

9 Wiasciwodcl probek mieszanki mineralno-asfaltowsj | L
, , jeden raz dziennie
pobranej w wytwdmi

7.3.2  Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na wykonaniu ekstrakeji.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg faboratoryjna.

Uziarnienie miaszanki mineralnej nalezy badaé na kruszywie uzyskanym po ekstrakeji.
Krzywa uziamienia powinna byé zgodna z zaprojeklowang w recepcie laboratoryjnej.

7.3.3  Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy wykona¢ badania sprawdzajace w zakresie:
a) penetracji w temp. 25 °C,
b} temperatury migknienia PiK.

Asfalt z dostawy nalezy uznat za przydatny do produkcji przy réwnoczesnym spelnieniu nastepujacych warunkow:
{a) wyniki badan sprawdzajacych j.w. sq zgodne z wymaganiami okredlonymi w pkt. 2.2.1.,

{b) wyniki badan pelnych wykonanych przez producenta asfaltu, stanowiace atest zataczony do dostawy, sq
zgodne z wymaganiami okredlonymiw pkt. 2.2.1,

734  Badanie wiasciwosci wypefniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okredli¢ wlasciwosci wypelniacza w zakresie;
e uziarnienia,

Anmevin& Awilgotnosci,

7.35  Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czgstolliwoscia podang w tabeli 15 nalezy okre$li¢ wiadciwosci kruszywa wg zakresu badani niepelnych. Przy kazdej
Zmianie kruszywa réwniez wykonaé te badania.
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7.36  Pomiar temperatury skiadnikéw misszanki mineralno-asfaitowe;

Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamocowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboraloryjne;.

7.3.7  Pomiar temperalury mieszanki mineraino-asfaitows)

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru W mieszance
i odczytaniu temperatury. Temperatura moze by¢ rownie2 odczytywana lub rejestrowana automatycznie z urzadzenia
pomiarowego zainstalowanego w otaczarce.

Dokladno$é pomiaru 2¢C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie.

7.38  Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaitowe]

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe] polega na ocenie wizuaine] jej wygladu

w czasie: produkeji, zaladunky, roziadunku | whudowania.

7.39  Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci fizyko-mechaniczne mieszanki mineraino-asfallowej nalezy okresiat na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna,

Do oceny jako$ci mieszanki mineraine asfaltowej moga postuzyé wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkcii lub wlasciwosci materialow nafezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineraino-asfaitowej
przed wbudowaniem. Wyjatkowo moga byé dopuszczone badania na probkach pobranych z wykonanej warstwy asfallowej.
74

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru roh6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr szescienny ) dostarczonej masy bitumicznej {betonu asfaltowego).

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdine zasady odbioru robdt

Ogoine zasady odbioru robot podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymaganta ogoine” pkt 8.

Odbioru roboét nalezy dokonat na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan taboratoryjnych
i przeprowadzonych pomiarow, w konfrontacji z Dokumentacig Projeklowa, SST

i uprzednimi ustaleniami Inzynierem.

W przypadku stwierdzenia iz dostarczona masa nie spelnia zaloZonych w SST wymagan technicznych i zostanie
whbudowana, dostawca zamawionej masy wykona frezowanie | ponowne whbudowanie na wiasny koszt.

9. PODSTAWA PLATNOSC!

9.1. Ogébline ustatenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M,00.00.00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowsj
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W cenie jednostkowej robot nalezy uwzgledni¢ wszystkie koszty zwigzane z realizacjq zadania, wynikajace z pkt 9.1, SST D-
#.00.00.00 Wymagania og6ine”,

Cena obejmuje dostarczenie 1 m? betonu asfaltowego:

a) zakup i dostarczenie materialow na mieszanke,

b} wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inzyniera recepty laboratoryjnej,

¢} przeprowadzenie niezbednych badar laboratoryjnych | pomiaréw, wymaganych w niniejszej SST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

{a) PN-EN 13043
by PN-EN 12591
PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 12593
f) PN-EN 12607

S S e

(
{c
(d
(e
(

(g) PN-EN 12597
(h) PN-EN 13808
(i) PN-EN 14023
() PN-EN 12697-1

(k) PN-EN 12697-8

{) PN-EN 12697-12
(m) PN-EN 12697-18

(n) PN-EN 12697-22

(o) PN-EN 13108-5
(p} PN-EN 13398
(@) PN-EN 13589

{f) PN-EN 13703
(s) PN-EN 932-3

() PN-EN 9331
(u) PN-EN 933-3

(v) PN-EN 933-5

(w) PN-EN 933-6

(x) BN-68/8931-04

Kruszywa do mieszanek bilumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach | innych przeznaczenych do ruchu,

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych.

Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracii igla.

Asfalty i produktly asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Meloda Pierscien i Kula,
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury lamliwo$ci Fraassa.

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie cdpornosel na twardnienie pod wplywem ciepla i
powielrza — Czesc 1: Metoda RTFOT.

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

Zasady kfasyfikacji kationowych emulsfi asfaltowych.

Asfalty i lepiszoza asfaltowe — Zasady specyfikacit dla asfaltow modyfikowanych polimerami.
Mieszanki mineralno — asfaltowe - Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorago — Czest 1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszezalnego.

Mieszanki mineralno - asfallows — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesé 8: Oznaczanie zawarlosci wolnej przastrzeni,

Mieszanki mineralno - asfaltowe — Metody badania mieszanek mineratno-asfaliowych na
gorgeo - Czesé 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno — asfalfowe — Metody badar mieszanek mineraino-asfaitowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza.

Mieszanki mineralino — asfaltowe — Metody badarl mieszanek mineraino-asfaltowych na
gorgco — Czeéé 22; Koleinowanie.

Mieszanki mineralno - asfattowe — Wymagania - Czesé 5: Mieszanka SMA,

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowanych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaliéw — Metoda z
duktytometrem.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe ~ Oznaczanie energii deformacii.

Badania podstawowych wlaéciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszezonego opisu
petrograficznego.

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda
przesiewania.

Badania geometrycznych wiadciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztallu ziaren za pomocg
wska?nika plaskosci.

Badania geomelrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartoscl ziaren o
powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia

lub tamania kruszyw grubych,

Badania geomelrycznych wiasciwoéci kruszyw — Cze$é 6: Ocena wiasci-wosci powierzchni —
Wskaznik przeplywu kruszywa.

Drogi samochedows. Pomiar réwnoéci nawierzehni planagrafem | lata,

10.2 Inne dokumenty

- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r., w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogt publiczne i ich usytuowanie.
(Dz. U. Nr 43, 14 maja 1999 r.)
- Wymagania Techniczne WT-1 Kruszywa 2010
- Wymagania Techniczne WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
- Wymagania Techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
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